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dostarczamy osprzet kablowy
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v, ztgczki i koncowki gtowice Przepusty urzgdzen
@]I:F prasowane i Srubowe konektorowe elektroenergetycznych
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giowme wnetrzowe i mufy mosty kablowe
napowietrzne




akcesoria tgczeniowe srubowe
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Korzysci ptyngce z stosowania potagczen
srubowych:

- jednoczesnie mogg stuzy¢ dla wielu typow kabili,
- swoim wewnetrznym zasiegiem obejmujg
szeroki zakres przekrojéw

- prosty, szybki montaz

- mozliwos¢ uzycia na kablach zageszczanych >

- niepotrzebna zadna kosztowna otoczka = § -
narzedziowa Q

- maksymalny przekréj wyprodukowany 4800mm? \




N
osprzet do kabli SN nasuwany

- rowniez na duze przekroje -

Szerokie mozliwosci zakresu
(mufy i gtowice do 42kV, zakres 50-1200mm? |
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osprzet do kabli SN zimnokurczliwy
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mozliwosci odpowiedniej technologii montazu

Pozycjonowanie i czyszczenie kabla B Przygotowanie kabla B Montaz mufy

mufa zimnokurczliwa H Catkowity czas montazu
45 min

mufa nasuwana “ Catkowity czas montazu

65 min

mufa termokurczliwa “ Catkowity czas montazu

70 min™

Calkowity czas montazu 190 min

mufa tasmowa

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
czas [min]

*Czasy montazu mogs sie nieznacznie zmieniac w zaleznosci od konkretnego rozwigzania — catkowity czas montazu wynosi od 70 do 90 min
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osprzet do kabli SN gtowice konektorowe

Systemy podtaczen glowic w petni izolowanych, dotykowo bezpiecznych
Usystematyzowane wg EN50180 oraz 50181

- Prady 250, 400, 630, 800, 1250, 2500A (Stozek zewnetrzny Interface A, B, C, D, E, F)
- Napiecia od 6 do 52 kV

- Dotykowo bezpieczne wg DIN VDE 0278-628 oraz 0278-629-1

—— —




zwiekszenie potrzeb
przesylowych na kazdym rynku

Rozwdj Energia odnawialna Samochody Profilowanie
urbanizacyjny Kogeneracja elektryczne rozwigzan
Magazyny energii energetycznych
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Kierunek rozwoju sieci

High Voltage Medium Voltage

- zwiekszenie przekrojow kabli

- zmiana z sieci hapowietrznej na kablowg
- zwiekszenie ilosci transformatorow i ich zmiany konstrukcyjne
- wieksza ilos¢ punktow rozgateznych

za czym idzie coraz wiecej osprzetu kablowego SN
czy kazdy spetnia nowe, trudne wymagania?

MKHHS
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rozwoj siecl

110kV l dwukierunkowy
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zréznicowany uktad sieciowy

<=

byto
jest

rézne zabezpieczenia uktadow

moc przysytana i obierana w zréznicowanych aplikacjach
wzrost pgdu zwarciowego

obcigzenie kabli w 2 kierunkach i nieprzewidywalne

» sie¢ promieniowa

» proste zabezpieczenie

» brak lub mato przesytu danych

» brak sztucznej inteligencji w zarzadzaniu

YV V V V V V
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SMART GRID

i Jego wyzwania dla konektorow




problematyka sensorow w osprzecie

- zréznicowanie sensorow do konektorow réznych producentow

- wymiary w rozdzielnicy

- dopasowanie do wymagan (nadal dotykowo bezpieczny uktad? czy zawsze
mogqg by¢ stosowane wnetrzowo i napowietrznie, jak mierzyc )

-montaz INT Aczy INT C




akcesoria SMART GRID w sieci kablowe]




zwiekszenie wytrzymaltosci udaru
napieciowego

,1(

Medium Voltage Low Voltage

P propozycja zwiekszonych wymagan
dla nowego osprzetu Nexans

dla 24kV podnosimy badania

z udaru 125kV na 154 kV
[
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wytrzymatosc pragdowa koncowek i
ztaczek instalowanych w osprzecie

= e Ml e B2 O ) TR

- maksymalne prady dla zyt AL i Cu
- do jakich konstrukcji zyt mozna stosowac

Czy kazda koncowka lub ztgczka spetnia wymagania
osprzetu i kabla, w ktorym jest zainstalowana?

MKHHS



zwiekszenie obcigzalnosci pradowej w
systemach konektorowych (czasowo)

’lf Tl B

High Voltage Medium Voltage Low Voltage

Separable connectors & Bushings
Current Interface type
A1/B1 B2 C1/F2 D1/E1 C2/D2/E2/F3 F1
Continuous r 250 A 400 A 630 A 800 A 1250 A 2500 A
Overload
300 A 600 A 800 A 1000 A 1500 A
(8 hin 24 h period)

MKHHS



rozwigzania gfowic wnetrzowych a
wymagania rozdzielnic

&2 - ==l o (Jp _

- technologia montazu (zimno, termo, nasuwana)

- bezkloszowe lub kloszowe gtowice wnetrzowe

- dlugosc¢ gtowicy i miejsce w rozdzielnicy

MKHI’IS



e
odlegtosci miedzy gtowicami

Figure 2.
Between phases

Figure 1.
Phase to ground
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Figure 3. )
Same phase Figure 4.
Same phase

Minimum clearance (mm)
U /U (Um) Impulse level a b ©
(kV) BIL (kV)
6/10 (12) 75 150 30 20

&.4/11(12)

8.7/15 17.5) 95 160 30 20
12/20 (24)

12.7/22 (24) 125 220 40 25
18/30 (38) 170 320 70 35
19/33 (38)

20.8/36 42) 200 380 100 35
26/45 (52) 250 480 150 40

Values are based on normal operating conditions. Humid or poorly ventilated environments may require
additional air clearance.
n mm

Recommended minimum

cledarances for terminations
according to IEC 61936 and IEC 60071-1

- czy zwraca sie uwage na gtowice wnetrzowe
20kV z kloszem, ze zmniejszaja odlegtosci
fazowe?

- czy zwraca sie uwage na dtugosci glowic
wnetrzowych z zainstalowanymi cewkami?

|
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odlegtosci miedzy gtowicami

niezachowanie odlegtosci pomiedzy gtowicami na tej samej fazie
- ﬁ"',//"/%//é//l;%%/ i <
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R
Wewnatrz rozdzielnicy

kondensacja powietrza samorobka instalatora z szyng nieprawidtowe
powoduje sciekanie wilgoci potgczenie uziemienia
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rzeczywiste wytrzymatosci pradowe
ukltadow potaczen

B
1®sm B .
Medium Voltage Low Voltage

czy kazde standardowe, podwdéjne lub potréjne
potaczenie gtowic konektorowych spetnia wymagania
INT C2: 1250A ?

czy tez spetniaja to tylko w standardzie nieliczni dostawcy,
jak wskazuje praktyka uszkodzonych rozdzielnic?

— |UKLAD PODWOJNY UKLAD POTROJNY l
JI\Jexans

GLOWIC DO ROZDZIELNICY | GLOWIC DO ROZDZIELNICY




.
rozdzielnica i rézne gtebokosci pola z
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bezpieczenstwo uzytkownikow w aspekcie
dotykowo bezpiecznych konektorow

wymaganie normatywne dopuszczalne rezystancji
powtoki zewnetrznej gtowic konektorowych
5000Q nie oznacza, ze kazda gtowica moze
spetni¢ wymaganie jak zdjecie gtowic Euromold

Euromold (Nexans) okoto 140 Q
pozostali dostawcy znacznie wiecej

to oznacza potrzebe sprawdzenia odlegtosci gtowic
od siebie oraz od elementéw uziemionych obudowy
(spotykane w Europie u wielu klientow jako wymaog)

w przypadku gtowicy z sensorem te parametry sie pogarszaja,

wieksza rezystancja = 11 wytadowania |




rozne typy kabli

Rt =N 2R0) )

—
s [ - - konstrukcja zyty powrotnej (tasma, druty, Al., Cu)
= e - materiat izolacji 2yty (XLPE, guma, PVC)

)

L czy kazda typowa mufa i gtlowica pasuje do
: zréznicowanych typow obecnych na rynku ?

MKHHS



rozne rozwiazania konstrukcji potagczenia zyty
powrotnej kabla do instalacji uziemiajacej

potaczenia bezposrednie
potgczenie poprzez tacznik
rozdzielanie uziemien

nalezy uwzgledni¢ w procesie projektowym
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Najczestsze btedy montazowe

Niewtasciwa obrébka kabla i brak wiedzy o mozliwosciach kabla
Nieodpowiednie komponenty/rézni dostawcy

Niewtasciwe narzedzia do prasowania, ciecia

Nieodpowiednie zakonczenie kabla (zawilgocenie, uszkodzenie z tytutu ciggniecia)
Nietrzymanie wymiarow Bl o
Niedokrecenie koncowek w gtowicach |
Niedokrecenie korkow i zatyczek konektorow




Niewtasciwy montaz osprzetu SN na kablu

wytadowania niezupetne
wilgoc¢

wypalenie
drzewienie izolacji i uszkodzenie
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Najczestsze btedy montazowe
» Niewlasciwe ciggniecie kabla, wilgo¢ w kablach z zytg powrotng AL
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Najczestsze btedy montazowe
» Brak wiedzy monterskie]
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Najczestsze btedy montazowe
» Niewlasciwie wyprodukowany kabel (ekran nierownomierny)




Najczestsze btedy montazowe
» Niewlasciwe narzedzia do montazu osprzetu




Najczestsze btedy montazowe
» Uszkodzenie/ostre krawedzie koncowki pod gtowica
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Najczestsze btedy montazowe
» Niewlasciwy montaz osprzetu i przegrzanie sterowania




a mozna byto zapobiec wczesniej...

800°C
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Najczestsze btedy montazowe
» Niewfasciwe kroki montazowe




Najczestsze btedy montazowe

» Nieszczelne zakonczenie kabla

/
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Najczestsze btedy montazowe
» Niewlasciwe narzedzia do zaciskania koncowek i ztgczek

=

f\ﬂaxans



Najczestsze bledy montazowe
- Niewtasciwe dokrecenie koncowek w gtowicach konektorowych




Najczestsze btedy montazowe
- Niepoprawne mocowanie uchwytu na gtowicy duzych przekrojow
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A zawsze mozna tez byto tak...

f\ﬁaxans



lub mozemy méwi¢ ze to nie nasza wina... ©
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