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Wprowadzenie do tematu

W dobie rosngcych potrzeb energetycznych i rozwoju infrastruktury, kluczowe stajg sie metody przyspieszajgce budowe sieci przy
jednoczesnym obnizeniu kosztow i minimalnym wptywie na otoczenie. Technologia ptuzenia kabli spetnia te kryteria, oferujgc szybszag
realizacje projektow oraz ograniczenie prac ziemnych. W prezentacji omowimy zasade dziatania tej technologii, jej historie,
zastosowania (od swiattowodow po kable energetyczne), naszg innowacyjng maszyne oraz korzysci ptyngce z ptuzenia w energetyce

Takich inwestycji w energetyce jeszcze nie byto. Na rozwd) sieci poptyn...

Dynamiczny rozwdj fotowoltaiki, a takze planowane uruchomienie farm wiatrowych
na Battyku 1 blokow jadrowych wymagaja pilnych inwestyci w infrastrukture...

W polskich lasach wyrosna wiatrakl. “Inwestycja porownywalna...

x ' L - o= - . - Z = - .
Ma terenie nadlesnictw Skwierzyna oraz Stawa Slaska | Nowa 56l nalezacych
do Laséw Panstwowych powstang trzy farmy wiatrowe — w kazde...

Wielkie inwestycje w siecl energetyczne. Ponad 3 tys. km linil do remontu

Przebudowe, budowe oraz modernizacje ponad 3 tys. km linil wysokiego napiecia ma
| w planach Energa Operator.

m Fonad trzy miliardy ztotych dla Orlenu. Jest decyzja europejskiego...
: Europejski Bank Inwestycyjny przyzna grupie Orlen 3,5 miliarda zlotych
. - finansowania na modemizacje sieci energetyczne) - przekazat Orlen w informacgji...
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Czym jest technologia ptuzenia?

Ptuzenie kabli to metoda uktadania kabli w gruncie bez koniecznosci wykonywania tradycyjnych wykopow ciggtych. Wykorzystuje sie
specjalny ptug kablowy, ktory podczas przejazdu rozcina glebe, jednoczesnie uktada w niej kabel (lub rurociag) i od razu zasypuje szczeline
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Historia i rozwoj technologil ptuzenia

Poczatki na swiecie — Technologia uktadania kabli przy uzyciu
ptuga ma juz ponad sto lat historii. Po raz pierwszy zastosowano
ptuzenie w 1912 roku w USA do uktadania kabli telefonicznych.

Technologia ptuzenia w Polsce — W Polsce metoda ptuzenia kabli
przez dtugi czas stosowana byta sporadycznie i na niewielkg skale.
Pierwsze proby siegajg konca XX wieku, jednak jeszcze w potowie lat
2000 ptuzenie byto u nas ciekawostkg, uzywang gtownie przy
uktadaniu kabli telekomunikacyjnych. Dostepne na rynku krajowym
ptugouktadacze (czyli maszyny do ptuzenia kabli) miaty ograniczone
mozliwosci — nadawaty sie jedynie do kabli i matych rur o srednicy do
ok. 45-50 mm, oraz do uktadania mediéw na gtebokosci do 1 metra.




FURGAZ

Plugouktadacze w Polsce — zastosowanie
w swiattowodach

Przez ostatnie dekady ptuzenie byto stosowane gtownie w telekomunikaciji. Technologia ta okazata sie bardzo przydatna przy masowym uktadaniu
Swiattowodow (np. w ramach rozbudowy sieci Internetu szerokopasmowego). Mate maszyny ptuzgce (czesto wibracyjne) uktadaty mikrorurki i kable
Swiattowodowe szybko i stosunkowo tanio, szczegdlnie na terenach pozamiejskich. Zaletg dla operatorow byta znaczna szybkos¢ instalacji — ptug kablowy mogt
utozyC swiattowdd w polu czy wzdtuz drogi wielokrotnie szybciej, niz ekipa kopigca row. Dodatkowo minimalne naruszenie gruntu oznaczato mniejsze problemy
z odtworzeniem nawierzchni i uzgodnieniami srodowiskowymi. Ta metoda bywata wykorzystywana przy realizacji regionalnych sieci szerokopasmowych i tgczy

miedzymiastowych, gdzie liczyt sie szybki postep prac na dtugich odcinkach.
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Innowacyjna maszyna do ptuzenia
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www.KABLEBEZKOPANIA.rPL
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Zasada dziatania maszyny

Uktadanie kabli metodg ptuzenia ma wiele zalet, ktore sprawiajg, ze jest to obecnie najbardziej efektywna metoda
instalacji przewodow w réoznych branzach, szczegolnie w telekomunikacji i energetyce. Obecnie jest to pierwsza taka maszyna naszym kraju.
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Metoda montazu zgodna z norma EN 1610

Uktadanie rur przy uzyciu ptuga FOECK to
zautomatyzowana technika uktadania zgodna
z ostateczng wersjg europejskiej normy EN

1610, czyli metoda uktadania zgodna z
przepisami i najnowszym stanem wiedzy
technicznej.

Ostrze uktadajgce rozpycha glebe z duzg sitg. Po zakonczeniu uktadania szczelina uktadajgca jest zamykana prawie w potowie, gdy
powierzchnia jest przywracana do pierwotnego stanu. Gleba tworzy ,most” nad utozonym kablem/rurg. Dolna czesc¢ szczeliny do
uktadania, ktora pozostaje wolna, jest sptukiwana przez przenikajgcg wode (deszcz) (drobne czgsteczki sg sptukiwane w doét). Oficjalne
badanie linii potozonych prezentowang metodg (zaréwno nowo potozonych, jak i linii potozonych juz kilkadziesiagt lat temu) potwierdzito
dobrg jako$¢ ukladania przy uzyciu tej metody ptuzenia. Sciany szczelinowe wykopu instalacyjnego byty nadal bardziej zageszczone
niz reszta gruntu. Nawet spadajgce kamienie nie powodujg uszkodzen kabla/rury. Opierajg sie na rurze swoim wtasnym ciezarem. Ten
most nosny obecnie chroni zainstalowany kabel/rure. Nawet jezeli po szczelinie uktadania przejezdzajg ciezkie pojazdy, utozony
kabel/rura nie jest poddawany zadnym naprezeniom.
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Koncowka miecza oczyszcza sie i tworzy podstawe szczeliny do sktadania. Rozdarta podeszwa nie zawsze jest pozgdanym podtozem
kablowym. Pionowe kamienie stanowig szczegolnie niebezpieczng baze magazynowaq. Dzieki opatentowanemu przez nas potgczeniu,
caty otwor kablowy przesuwa sie pod wptywem nacisku na podstawe nosng. Zgrubiata gleba i wystajgce kamienie sg wciskane w
ziemie. Kabel/rura zostaje teraz umieszczona na wygtadzonej, szczelinowej podstawie. Za pomocg urzgdzenia uktadajgcego
kabel/rure wprowadza sie bezposrednio do szczeliny stopniowanej, stosujgc lekkie naprezenie wstepne. Utozony materiat lezy na
grzbietach tzw. fal.
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Rysunek 3 Stopa lemiesza
1 Lemiesz ukdadaacy
2  Stopa lemiesza
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Rysunek 4 Jednostka ukiadajaca

Adapter prowadnicy do ukiadania
Prowadnica do ukiadania (kanal prowadzacy)
Segment wyciskowy

Rurka prowadzaca

Stopa lemiesza
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Rodzaje segmentow uktadajacych

warning tape 100mm

worning tape 100mm

HOPE pipe 50/4.6

HOPE pipe 50/46

/

Warning Tope 150mmm

Warning Tope 153"1"1"\ XWurning Tape 150mmm

1000

915

1065
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Segment uktadajacy 3 tory naraz
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Ochrona utozonych mediow
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Ochrona utozonych mediow — GPS, mapy geologiczne,
georadar
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Maksymalna gtebokos¢
utozenia przewodu:

do 1,50 m nakrycia

Maksymalna szybkosc
ukfadania dochodzaca:

do 1 500 m/h

Maksymalna srednica
pojedynczego przewodu:

do 125 mm

Mozliwosc¢ utozenia:
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Zalety ptuzenia w budowie infrastruktury energetycznej

Mniejsze zaklocenia
dla srodowiska

Ptuzenie generuje mniegj
zniszczen w krajobrazie,
poniewaz gleba jest tylko
rozcinana i natychmiast
zasypywana, co
minimalizuje
wptyw na otoczenie w
porownaniu do wykopow.

Skrécenie czasu
realizacjiinwestycji

Dzieki technologii ptuzenia
mozemy przyspieszycC czas
realizacji inwestycji o 70%
wzgledem metody
tradycyjnej.

Mniejsze ryzyko
uszkodzen

Przy odpowiednim uzyciu,
metoda ptuzenia moze
zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia
Innych istniejgcych instalacji
podziemnych, poniewaz
proces jest bardziej
kontrolowany i precyzyjny.

Nizsze koszty
budowy

Nizsze koszty budowy o 30 %

wzgledem metody tradycyjnej.

Redukcja
odpadow

Poniewaz metoda ta
generuje
mniej ziemi do usuniecia |
przetworzenia, redukuje
llosc¢
odpaddw i koniecznosc ich
transportu oraz
sktadowania.

Zwiekszone
bezpieczenstwo

Mniejsza ilos¢ prac ziemnych
| zwigzanych z tym operacji
mechanicznych przektada
sie na wieksze
bezpieczenstwo
dla pracownikow,
zmniejszajgc ryzyko
wypadkow.
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Porownanie metody tradycyjnej z metoda ptuzenia

metoda wykKopu ., . .
Otwartego teChnlkg E*uzenla
« Wykop otwarty — mieszanie gleby = zmiana strukturalna » Brak wykopow, brak mieszania struktur gleby
« Opadajgce kamienie na potozony kabel/rure = ryzyko deformacji « Luzny materiat opada na potozony kabel/rure
« Wymagana piaskowa podsypka oraz nadsypka » Brak nacisku na utozony kabel/rure

VS ¥ x5

500-900 I/km 50-185 I/km
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Przyktady realizacji i doswiadczenia miedzynarodowe [FUIRGA.Z

Afryka — uktadanie swiattowodow 6 000 km
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Filipiny — uktadanie swiattowodow 3 200 km

FURGAZ
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Zadne warunki terenowe nie sa przeszkodaq !
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Podsumowanie i przysztosc technologii ptuzenia

4 p
Juz od ponad 100 lat rozwijamy maszyny i systemy do bezwykopowego uktadania kabli i rur. Do tej pory
l A na catym swiecie za pomocag technologii ptuzenia utozono ponad 450 000 kilometrow kabli i rur.

Kluczowe wnioski Co dalegj?

v ] Pluzenie = szybciegj, taniej, ekologicznie v [ Szybsza transformacja energetyczna

v/ [1 Gotowe do wdrozenia w energetyce v/ [1 Dalszy rozwqj technologii i nowych
v/ [ Mozliwosc¢ kablowania linii SN i WN maszyn
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Razem z nami przytacz sie do transformacji energetycznej juz dzis.

Zapraszamy do wspolpracy !

SCAN ME

FURGAZ Sp. z o.0.
90-057 Lodz, ul. Henryka Sienkiewicza 85/87 lok. 8

www.kablebezkopania.pl



