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Rodzaje technologii  

 Raman Rayleigh Brillouin 

Włókna jednomodowe 



Wybór technologii ma znaczenie  



                   Zasada działania technologii  
             TherraⓇ System                                                AcoumoⓇ System  

Drugie urządzenie które zyskuje coraz większe zainteresowanie to jednostka 

pomiarowa Acoumo nazywana również akustycznym systemem liniowego 

pomiaru wibracji. Urządzenie to ma możliwość pomiaru zdarzeń akustycznych 

na duże odległości (maksymalnie 100 km) przy wykorzystaniu włókien 

jednomodowych. Pomiar wibracji w urządzeniu Acoumo realizowany poprzez 

wprowadzenie światła lasera do czujnika wibracji (światłowodu pomiarowego), 

który jest zintegrowany z obiektem monitorowanym lub też umieszczony w jego 

bezpośrednim otoczeniu. Takie umiejscowienie czujnika wibracji pozwala na 

odwzorowanie profilu akustycznego monitorowanego procesu 

technologicznego. Zasadę pomiaru przedstawia poniższy rysunek. 

 



 maksymalna długość 
pojedynczego włókna 

światłowodowego  

45 km 
pomiar temperatury wzdłuż całej 

długości włókna o dokładności 
pomiaru poniżej 1oC 

1oC 
sekwencyjne monitorowanie od 4 do 

16 niezależnych kanałów 
pomiarowych o długości do 45 km 

każdy (16 x 45 km) 

16 kanałów 

Monitoring temperatury przy użyciu SensoTransel TherraⓇ System 
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Indywidualne definiowanie stref 

pomiarowych, poziomów i kategoryzację 

alarmów przez użytkowników 

Długoletnia archiwizacja danych 

pomiarowych (standardowo do 5 lat) 

 

Monitoring przy użyciu SensoTransel TherraⓇ oraz AcoumoⓇ   

03 Wizualizacja wyników pomiarów w czasie 

rzeczywistym na mapie lub schemacie 

sytuacyjnym w formie uzgodnionej  

z użytkownikiem 

 

 

04 Pomiar temperatury wzdłuż całej długości 

włókna o dokładności pomiaru poniżej 1oC 

 



Monitorowanie temperaturowe kabli 

energetycznych SN, WN 

Monitorowanie transformatorów, innych 

urządzeń energetycznych energetyki 

zawodowej  

 

Monitorowanie np. magazyny energii,  

elektrowni wiatrowych, paneli 

fotowoltaicznych, instalacji wodorowych 

Monitoring i wczesne alarmowanie przed 

powstaniem pożarów endogenicznych w 

kopalniach 

 

Monitoring przeciwpożarowy urządzeń i 

obiektów infrastruktury petrochemicznej, 

rurociągów z gazem, ropą, chemikaliami i 

innymi mediami 

 

Monitoring temperatury silników 

napędowych, pprzekładni 
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Zastosowanie systemów SensoTransel TherraⓇ  



Monitoring wibracji przy użyciu systemów AcoumoⓇ System 

W przypadku zdarzeń akustycznych 

(wibracji) w określonej lokalizacji, 

system Acoumo mierzy zarówno 

amplitudę sygnału, porównuje i określa 

prawdopodobną przyczynę zdarzenia, 

jak i jego dokładną lokalizację. 



Monitorowanie akustyczny 

przenośników taśmowych  

Monitoring akustyczny 

infrastruktury kablowej WN 

 

Monitoring akustyczny terenów 

strategicznych  

obiekty wojskowe, porty lotnicze 

 

Monitoring infrastruktury kolejowej 

Monitoring akustyczny  urządzeń i 

obiektów infrastruktury 

petrochemicznej, rurociągów z 

gazem, ropą 

 

Monitoring akustyczny granicy 

państwa  
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Zastosowanie systemów SensoTransel AcoumoⓇ  



Monitoring wibracji przy użyciu systemów AcoumoⓇ System 



Aplikacja Webowa z możliwością wysyłania alarmów na e-

mail, telefon komórkowy lub dostosowane do wymagań 

klienta. 

Alarmy mogą być wysyłane na zewnątrz przez protokół 

SCADA (np. MODBUS,DNP3 OPC itp.) do dyspozytora 

obsługującego. 

Szafa systemowa i oprogramowanie SensoTransel Vision 



Centrum Dyspozytora 



Przykładowa Instalacja monitoringu  linii 110 kV 



Przykładowa Instalacja monitoringu  linii 110 kV dla lotniska 



Obciążanie linii kablowych dzięki 
oprogramowaniu STPM 

Oprogramowanie SensoTransel Power 
Manager  STPM przeprowadza obliczania 

temperatury żyły roboczej kabla 
uwzględniając bieżącą obciążalność 

bazujące na normie IEC 60287 oraz IEC 
60853  

Oprogramowanie SensoTransel Power 
Manager (STPM) przeprowadza obliczenia 
wielu parametrów cieplnych linii kablowej i 
jej otoczenia celem zoptymalizowania jej 

pracy w stanach ustalonych oraz 
przejściowych.  

Sztuczna inteligencja wskazuje defekty w 
przypadku błędnie wykonanych połączeń w 

mufach kablowych oraz pod głowicami 
kablowymi   



Obciążanie linii kablowych dzięki oprogramowaniu STPM 



Statusy linii kablowej 110 kV  



M 
MultiDTS Therra 



MultiDTS Therra 



Centralny MultiDTS Therra 



Użytkownicy Systemu 



System zgłoszeń SLA 24/7 



Włókna światłowodowe w kablu WN,SN 



Włókna światłowodowe w kablu WN,SN 



Włókna światłowodowe w kablu WN,SN na zewnątrz kabla 



Prawidłowe wyprowadzenie tuby światłowodowa z ekranu 

 

  

Należy pamiętać iż odpowiednie 
wyprowadzenie tuby światłowodowej z 
ekranu kabla WN/SN może mieć duże 
znaczenie na wzrost tłumienności 
poprzez wystąpienie efektu makro 
zgięciowego włókna.  



Uszkodzona tuba światłowodowa 

 



 

Wprowadzenie kabla światłowodowego do skrzynki kalibracyjnej  



Wyprowadzenie włókien światłowodowych 



Zastosowanie włókien światłowodowych  multimodowych (MM) 
oraz jednomodowych (SM) – hybrydowych monitoring linii 

energetycznych 
 

Skablowanie rynku  EU 75%                               Skablowanie rynku PL 25%  
    



 



  

 
Skablowanie rynku  EU 75% 
Skablowanie rynku PL 25%  

  



Instalacje referencyjne 

Tauron Dystrybucja , PGE Dystrybucja, ORLEN, Lewandpol, Stoen,  Goldbeck Solar, Elektropaks,  
TF Kable, JSW, Grupa PGG 



Linia 110 kV Miastko Śląskie -Pyrzowice- Siewierz dla Tauron Dystrybucja 



Przykładowa realizacja linii kablowa 110 kV– Olefiny III 

 



Przykładowa realizacja Zwartowo 

Największa farma PV 
w Europie Środkowo-
Wschodniej 204 MWp. 
Obiekt zajmuje teren 
o powierzchni 300 ha. 



Linia kablowa 110 kV Brzezińska Radogoszcz  Łódź 



Linia 110 kV Łomianki-Czosnów-Mościska - PGE  



Linia kablowa 110 kV Ruda Łódź - PGE 



Linia kablowa 110 kV Grójec Ferrero - PGE 



Pomiary DTS-em 
 

Linia RAF 5 - RAF 6  
 

Światłowody w kablach 
badamy reflektometrem 
długością fali 1300nm, 
a DTSem długością fali 

1550nm. 

Linia kablowa 110 kV– Olefiny III 



Linia kablowa 110 kV Stalowa Wola   



STOEN 
Weryfikacja linii kablowych WN  

GPZ Towarowa - GPZ Mory 

RPZ Wschodnia - Grochów 

RPZ Wschodnia - Olszynka Grochowska 

RPZ Wiktoryn - RPZ Południowa 

RPZ Utrata - RPZ Targówek 

RPZ Utrata - RPZ Wschodnia 

RPZ Krakowska - RPZ Wiktoryn 

RPZ Krakowska - RPZ Cybernetyki 

RPZ Cybernetyki - RPZ Stegny 

RPZ Stegny - EC Siekierki 

RPZ Cybernetyki - RPZ Wiktoryn 

RPZ Stegny-EC Siekierki 





Dziękuję Państwu za uwagę  
i zapraszamy do współpracy 
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